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प्. १. चौकटी पूण्ण करा. 

सतं सावता महाराजाचंी मागणी

सतंानंी दाखवला तो माग्ण

प्. २. सूचनेनुसार करा.
(अ) अभांगयत आलेलय परमेशवर ्य अरययाचय दुिरय शबद सलहय.  

(अय) ‘िांत’ हे उततर ्ेईल अिय प्रशन त्यर करय.  

(इ) िांत ियवतय महयरयजयांनय करोियची िांगत हवी? (एकय वयक्यत उततर सलहय.)
प्. ३. तुमचया शबदांत उततरे वलहा.

(अ) िांत ियवतय महयरयजयांचे मयगिे तुमच्य शबदयांत सलहय.
(आ) िांत ियवतय महयरयज िांतयांचय िहवयि लयभण्यची मयगिी कय करतयत ते सपष् करय.
(इ) ‘िवयाच भक् िांतयांनय परमेशवर रूप िमजतयत’ हय सवचयर अभांगयच्य आधयरे पटवून द्य.

उपक्रम :  खयलील िांतयांची मयसहती समळवय आसि सदलेल्य मुद् द्यांनुियर सलहय. 

संत ज्ानेशवर संत नामदेव संत एकनाथ संत तुकडोजी 
महाराज

पूिया नयव

कयळ

प्रसिद्ध ग्रांर

प्रसिद्ध िुवचन

एखयदय अभांग

|||

(अ)

(अय)

मुद्े
संत

��������������� ���������������सवाधयाय

मराठी
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There are many stories of bravery on that terrible night in April 1912. In 
1998, the director James Cameron made a famous film of the Titanic’s maiden 
voyage. It is a very sad film. Almost everyone who sees the film leaves the 
cinema in tears. 

1. (A) Find any 6 words from the text that have suffixes. Underline the suffix
in each of them.

 (a)  (b)  (c) 

 (d)  (e)  (f) 

(B) Two words may combine to form a new word with a changed meaning.
Such words are called Compound words in English.

For example : every + thing = everything

Some of them have a hyphen.  For example : life-skills

Find 4 or 5 compound words from the text.

2. (A) Read the text and answer.

(a) What does the word ‘Titanic’ mean?

(b) How many passengers did Titanic carry?

(c) Why were the passengers on Titanic, proud?

(d) Why did people call ‘Titanic’ an unsinkable ship?

(e) What did Carpathia’s crew find?

(f) Who was the director of the film based on the Titanic’s maiden voyage?

(g) Where did the scientists find Titanic?

(B) Discuss in groups of four and find out.

(a) Reasons for the sinking of Titanic.

(b) Effects of of the sinking of Titanic.

3. Read and find words related to sea and arrange them alphabetically.

4. (A) She was as tall as a building with fifteen storeys.

Here She (the Titanic) is compared with a building of fifteen storeys. You  
know that when a comparison is made between two objects of different kinds 
it is called Simile. A Simile is introduced by the word ‘as.........as or like’.

Frame five of your own sentences using the construction ……….. as……..as………   

Write them down in your notebook. 

(B) The Carpathia was too late to save them. Write three sentences of your
own using the following construction ........ too ....... to

English Workshop
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मेरी : मी दहािी उततीण्व झाल्ानंतर लोिसभेची कनिडणूि लढिू शिते िा?
राविका : नाही! तू १८ िषाांची झालीस िी तुला मतदान िरता ्ेईल, पण कनिडणूि नाही लढिता ्ेणार!
रणवीर : अरे, तु्महांला माहीत आहे ना िी लोिसभेची कनिडणूि लढिा्ची असेल तर ि्ाची २५ िषषे पूण्व असािी 

लागतात.
शबाना : आपल्ा शेजारच्ा देशातील व्तिीने लोिसभेची कनिडणूि लढिा्ची ठरिले तर?
मुसकान : ते िसे शक् आहे? ती व्तिी भारताची नागररि आहे िा?
प्रणव : समजा, मला िेरळमधून कनिडणिू लढिा्ची आहे, ते तरी शक् आहे िा?
राविका : हो ! िारण आपले कशक्ि ्महणाले िी लोिसभेसाठी िोणत्ाही राज्ाच्ा मतदारसंघातून कनिडणूि लढिता 

्ेते. 
मृणाल : ि्, नागररिति ्ासंबंधीच्ा अटी समजल्ा. पण कनिडणूि लढिण्ास अपात्र िोणाला समजा्चे?
मेरी : पात्रतेप्रमाणेच अपात्रतेच्ाही िाही अटी असणारच. चला, आपण कशक्िांिडून समजून घेऊ.

घटिराज्े आकण ९ संघशाकसत प्रदेशांचे प्रकतकनकधति 
िरते. ्ाचा अ््व असा िी, राज्सभेत घटिराज्ांचे 
प्रकतकनधी सदस् ्महणून िाम िरतात.

राज्सभेची एिूण सदस्संख्ा २५० आहे. 
्ांपैिी २३८ सदस् किकिध घटिराज्े  आकण 
िेंद्रशाकसत प्रदेशातून कनिडून ्ेतात. राज्सभेत 
प्रत्ेि घटिराज्ांची सदस्संख्ा सारखी नसते. 
लोिसंख्ेच्ा प्रमाणात त्ांना राज्सभेत प्रकतकनकधति 
असते. उरलेल्ा १२ सदस्ाचंी राष्ट्पती नेमणिू 
िरतात. साकहत्, किज्ान, िला, क्ीडा आकण 
सामाकजि िा््व इत्ादी क्ेत्रांतील िामाचा प्रत्क् 
अनुभि असणाऱ्ा किंिा त्ाचे किशेष ज्ान 
असणाऱ्ा व्तिींपैिी िाहींची राज्सभेिर नेमणूि 
िेली जाते. राज्सभेिर सदस्ांची कनिड प्रमाणशीर 
प्रकतकनकधति पद्धतीने होते.

राज्सभा िधीही एिकत्रतपणे किसकज्वत होत 
नाही, ्महणून ते िा्मसिरूपी सभागृह मानले जाते. 
अ्ा्वत दर दोन िषाांनी राज्सभेतील सहा िषाांचा 
िा््विाल पूण्व िेलेले १/३ सदस् कनिृतत होतात 
आकण पुनहा कततक्ाच सभासदांची कनिड िेली 
जाते. टपप्ाटपप्ाने मोजक्ाच संख्ेने सदस् कनिृतत 
होत असल्ाने राज्सभा सतत िा््वरत असते. 
राज्सभेची कनिडणूि लढिणारी व्तिी भारती् 
नागररि असली पाकहजे. कतचे ि् ३० िषषे पूण्व 

असले पाकहजे.
लोिसभा ि राज्सभा सदस्ांना खासदार 

्महणतात. खासदार हे आपल्ा मतदार संघाचे प्रशन,  
समस्ा लोिसभेत मांडून हे प्रशन सोडिण्ाचा प्र्तन 
िरतात. मतदार संघाच्ा कििासिामासाठी त्ांना 
कििासकनधी शासन देते.

संसदेची कायये : भारती् संसदेच्ा लोिसभा 
आकण राज्सभा ्ा दोन सभागृहांकिष्ी जाणून 
घेतल्ानंतर त्ांच्ा िा्ा्वचा आता आपण आढािा 
घेऊ.

कायदांची वनवममिती : लोिांचे कहत आकण 
त्ांचे िल्ाण साध् वहािे आकण संकिधानातील 
उद् कदष्ानंा प्रत्क्ात आणता ्ािे ्महणून संसदेला 
अनेि नव्ा िा्द्ांची कनकम्वती िरािी लागते. 
त्ाचबरोबर िालबाह्य झालेले िा्दे रद्द िरािे 
लागतात, िाही िा्द्ांत ्ोग् ते बदल िरािे 
लागतात. िा्द्ाच्ा कनकम्वतीची प्रकक््ा 
संकिधानानेच सपष् िेली आहे. त्ानुसार संसद ही 
आपली प्रा्कमि कििंा मुख् जबाबदारी पार पाडते.

िा्दे िालबाह्य झाले ्महणून रद्द िरण्ात 
आलेल्ा िा्द्ांची िाही उदाहरणे तु्मही देऊ 
शिाल िा ? उदा., संस्ाकनिांचे तनखे.

सहांगहा पहाहू ?

करून प्हा.

इतिहास
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Ex. (2) Area of a rhombus is 96 sq cm. One of the diagonals is 12 cm find the  

  length of its side. 

    Area of a rhombus = 1

2
 ´ product of lengths of diagonals

       \	96 = 
1

2
 ´ 12 ´ l(AC)  = 6 ´ l(AC)

              \	 l(AC) = 16 cm

  Let E be the point of intersection of diagonals of a rhombus. Diagonals  
  are perpendicular bisectors of each other. 

  \	 in	D	ADE, mÐE = 90°,

  l(DE) = 1

2
l(DB) = 1

2
 ´	12 = 6;   l(AE) = 1

2
l(AC) = 1

2
 ´	16 = 8

  Using Pythagoras theorem we get,

       l(AD)2 = l(AE)2 + l(DE)2 = 82 + 62 

         = 64 + 36 = 100

  \	 l(AD) = 10 cm

  \	 side of the rhombus is 10 cm.

                               Practice Set 15.2

1. Lengths of the diagonals of a rhombus are 15cm and 24 cm, find its area. 

2. Lengths of the diagonals of a rhombus are 16.5 cm and 14.2 cm, find its area.

3. If perimeter of a rhombus is 100 cm and length of one diagonal is 48 cm, what  
 is the area of the quadrilateral?

4«. If length of a diagonal of a rhombus is 30 cm and its area is 240 sq cm, find  
 its perimeter.

Solution: Let c  ABCD be a rhombus.  

  Diagonal BD is of length 12 cm.   

  Area of the rhombus is 96 sq cm.  

  So first find the length of diagonal  

  AC.

A

B

C

D

E

गणित  सेमी 
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Area of a trapezium

Activity : Draw a trapezium ABCD on the paper such that seg AB || seg DC.

 Draw seg AP ⊥ seg DC and

 seg  BQ ⊥ side DC . 
 let l(AP) = l(BQ) = h

 Height of the trapezium is the distance between the parallel sides.  
 After drawing the perpendiculars in c  ABCD, its area is divided into 3 parts.                
Out oOut of these D	APD and D BQC are right angled triangles. 

 c ABQP is a rectangle. points P and Q are on seg DC. 
 	 	 	Area of trapezium  ABCD 
  = A(D	APD) + A( c ABQP) + A(D	BQC)

  = 
1

2
 ´ l(DP) ´ h + l(PQ) ´ h + 1

2
  l(QC) ´ h

  = h [
1

2
 l(DP) + l(PQ) + 1

2
 l(QC)]

  = 
1

2
 ´ h [l(DP) + 2l(PQ) + l(QC)]

  = 1

2
 ´ h [l(DP) + l(PQ) + l(AB) + l(QC)] ...  	 l(PQ) = l(AB)

  = 1

2
 ´ h [l(DP) + l(PQ) + l(QC) + l(AB)]

  = 1

2
 ´ h [l(DC) + l(AB)]

  A( c ABCD)= 
1

2  (sum of the lengths of parallel sides) ´ h

	 \	Area of the trapezium = 
1

2
 ´	sum of the lengths of parallel sides ´ height

Solved Example

Ex. (1) In a trapezium, if distance between  

  parallel sides is 6 cm and lengths of the  

  parallel sides are 7 cm and 8 cm  

  respectively then find the area of the  

  trapezium. 

A

P

B

Q CD

7 cm

6 cm

8 cm

गणित  सेमी 
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समलंब चौकोनाचे क्ेरिफळ (Area of a trapezium)

कृती : िेख AB || िेख DC असेल असया c  ABCD हया समलंि चौकोन एकया कया्दयावि कयाढया.

 िेख AP ^ ियाजू DC आरण 

 िेख BQ ^ ियाजू DC कयाढया. 

 l(AP) = l(BQ) = h मयानू.
 समलंि चौकोनयाची उंची h, महणजेच समयांति िेषयांमधील अंति, 

 लंि कयाढल्यामुळे ABCD ्या चौकोनी क्ेरियाचे 3 भया् झयाले. त्यांपैकी D	 DPA व D BQC हे  
 कयाटकोन ररिकोण आहेत. ABQP हया आ्त आहे. रिंदू P आरण Q हे िेख DC वि आहेत. 
 समलंि चौकोन ABCD चे क्ेरिफळ 

  = A(D	APD) + A( c APQB) + A(D	BQC)

  = 
1

2
 ´ l(DP) ´ h + l(PQ) ´ h + 1

2
  l(QC) ´ h

  = h [
1

2
 DP + PQ + 1

2
 QC]

  = 
1

2
 ´ h [l(DP) + 2l(PQ) + l(QC)]

  = 1

2
 ´ h [l(DP) + l(PQ) + l(AB) + l(QC)] ... 	 l(PQ) = l(AB)

  = 1

2
 ´ h [l(DP) + l(PQ) + l(QC) + l(AB)]

  = 1

2
 ´ h [l(DC) + l(AB)]

  A( c ABCD)= 
1

2  (समयांति असलेल्या ियाजूंच्या लयांिींची िेिीज) ´ h

    \	समलंब चौकोनाचे के्रिफळ = 
1

2
 ´ समांतर बाजूंचया लांबींची बेरीज ´ उंची

सोडवलेले उदाहरर

उदा.(1)  एकया  समलंि  चौकोनयाच्या  संमुख  भुजयांची  एक  जोडी  

  पिसपियंानया  समयंाति  आह.े  त्या  भजुयंामधील  अतंि  6  समेी  

  आह े  व   समयातंि   ियाजंूची   लयािंी   अनरुिम े  7   समेी   व     

  8 सेमी आहे, ति त्या चौकोनयाचे क्ेरिफळ कयाढया.

A

P

B

Q CD

7 सेमी

6सेमी

8 सेमी

गणित 
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उकल : समांतर भुजांमधील अंतर = समलंब चौकोनाची उंची  = 6 सेमी

  समलंब चौकोनाचे क्ेरिफळ = 
1

2
 (समांतर बाजूंच्या लांबींची बेरीज) ´	 उंची

   = 1

2
 (7 + 8) ´ 6 = 45 चौसेमी

                                 सरावसंच 15.3

1. चौकोन ABCD मध्ये l(AB) = 13 सेमी,  

 l(DC) = 9 सेमी, l(AD) = 8 सेमी,  

 तर c ABCD चे क्ेरिफळ काढा.

2.  एका समलंब चौकोनाच्या समांतर बाजूंची लांबी अनुक्मे 8.5 सेमी व 11.5 सेमी आहे. त्याची उंची  

 4.2 सेमी आहे तर त्या चौकोनाचे क्ेरिफळ काढा.

3«. c PQRS हा समद् बवभुज समलंब चौकोन  

 आहे. l(PQ) = 7 सेमी,

 रेख PM ^ बाजू SR, l(SM) = 3 सेमी,

 समांतर बाजूंमधील अंतर 4 सेमी आहे, 

 तर c PQRS चे क्ेरिफळ काढा.

जाणून घेऊ्ा.

त्रिकोणाचे क्ेरिफळ (Area of a Triangle)

 बरिकोणाचे के्रिफळ = 
1

2
 पा्या ´ उंची हे आपल्याला माहीत आहे.

 आता बरिकोणाची उंची बदली नाही परंतु बरिकोणाच्या तीन बाजूंची लांबी बदली आहे. तर त्या बरिकोणाचे 

के्रिफळ कसे काढतात ते पाहू.
D	ABC च्या बाजूंची लांबी a, b, c आहे.

्या बरिकोणाची अध्वपररबमती काढू.

अध्वपररबमती = s = 
1

2  (a + b + c)

बरिकोणाचे के्रिफळ = s s a s b s c( )( )( )− − −

 ्या सरूिाला त्हरोचे सूरि (Heron’s Formula) असे महणतात.

A B

CD

4

P 7 Q

3
RS M

A

a

bc

B C

गणित 
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1. Laws of reflection are followed in both regular  and irregular reflection.

2. The reflection of light in irregular reflection has not been obtained because the laws of 
reflection are not followed but they are obtained because the surface is rough. (irregular).

3. In irregular reflection the angles of incidence at different points are different. But at 

any one point, the angles of incidence and reflection are equal, i.e i1=r1, i2=r2,...

(a) Smooth surface

(b) Rough surface

16.4 Reflection of light from a smooth and 

a rough surface

What relation do you find between the angle of incidence and the angle of reflection? If 
you have done the experiment carefully, you will find that the angle of incidence is equal to 
the angle of reflection in all three cases. This verifies the laws of reflection.

What will happen when a light ray is incident perpendicular to the 
mirror ?

Figure 16.4 (a) and (b) show three 
parallel rays, shown in blue, incident on 
smooth and rough surfaces. The reflected 
rays drawn using laws of reflection shown in 
red.
1. Rays reflected from which surface are 

parallel to one another ?
2. What conclusion can you draw from the 

figure ? 
1. Regular reflection of light : The reflection 
of light from a plane and smooth surface is 
called regular reflection of light. For regular 
reflection, the angles of incidence as well as 
of reflection are the same for all parallel rays 
falling on the surface. Thus, the reflected 
rays are also parallel to one another. If the 
angles of incidence for incident rays are i

1
, i

2
, 

i
3
,.... and their angles of reflection are r
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respectively then, i
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(fig. 16.4 a). 

2. Irregular reflection of light : Reflection of light from a rough surface is called irregular 
reflection of light. In irregular reflection, the angles of incidence for parallel rays of incidence 

are not equal and therefore their angles of reflection are also not equal i
1
¹i

2
 ¹i

3
....... and                

i
1 
= r

1 
¹ r

2 
¹ r

3
.......

Thus, the reflected rays are not parallel to one another and spread over a large surface. 
This is clear from figure 16.4 (b). 

Try this

Always remember

i1 r1 r2 r3
i2 i3)) ) )) )
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)
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16.5 Kaleidoscope

Cardboard tube

See through this

Mirrors

Cap for closing

16.6 Periscope

Light ray

Mirror

450 
angle

Reflection of reflected light

1. How do you see if the barber in a saloon has cut the hair on your 
neck properly or not?

Activity : 
1. Take three rectangular mirrors of the same size.
2. Using sticking tape, stick the mirrors together 

making a triangle with the reflecting surface facing 
inwards (see figure16.5) 

3. Take a white paper of triangular shape and fix it 
with tape at one end of the mirrors closing that 
end. 

2. What type of image do we see in a mirror? What happens to the left and right sides?
3. How do we see the image of the Moon in water?
 In saloon, there are mirrors in your front and at back. The image of the back of your head 
is formed in the mirror at the back. The image of this image is formed in the mirror in front of 
you. Thus you can see how the hair at the back side of your head is cut.
 How do we see the image of the Moon in water? As moon is not self luminous, the Sun 
light falling on the surface of the Moon is reflected. This reflected light is again reflected by 
water to give us the image of the Moon. In this way light can be refleted serveral times.

Kaleidoscope  

4. Insert 4-5 coloured glass pieces in the hollow of the mirrors. 
5. Close the other end also with a paper and make a hole in it. 
6. Look through the hole towards light. You will see innumerable images of the glass pieces. 

These are formed due to reflections by the three mirrors.
You can see diferent designs in the Kaleidoscope. The speciality of a Kaleidoscope is 

that the designs do not easily repeat themselves. Every time the design is different. People 
making wall papers which are used to decorate walls and cloth designers use Kaleidoscope 
for making new designs.

Periscope :
Activity :
1. Take a cardboard box. Make slits in the top and 

bottom sides of the box and place the two mirrors so 
that they make an angle of 450 with the sides of the 
box and are parallel to each other. Fix them with 
sticking tape (see figure 16.6). 

2. Make two windows of 1 inch each near the two 
mirrors. Now see through the bottom window.

3. Make note of what you see.

Can you tell?

Try this
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सांर्ा पाहू !

16.5 कॅवलडोसकोप

पुठ्ठ्ाचे नळकांडे

्ेथिून पहा

आरसे

बंद करण्ाची टोपी

16.6 पररदशगी

प्रकाश लकरण

आरसा

450 कोन

पराववतगात प्रकाशाचे परावतगान (Reflection of reflected light)

1. केशकत्वनाल्ात तुमच्ा मानेवरचे केस कारालर्राने व्वद््थित कापले आहेत का हे तुमही 
कसे पाहता ?

कृती ः 
1. तीन समान आकाराचे आ्ताकृती आरसे घ्ा.
2. परावत्वक पृष्ठभार् आतमध्े ्ेईल अशा रीतीने तीनही आरसे 

एकमेकांना लत्रकोणी ्वरूपात लचकटपट्ीने लचकटवा.
 (आकृती 16.5 पहा) 
3. एक पांढरा कार्द घेऊन तो लत्रकोणी ्वरूपात लचकटपट्ीने 

लचकटवा व एक बाजू बंद करा. 

2. आरशामध्े आपली प्रलतमा कशी लदसते ? उजव्ा व डाव्ा बाजंूचे का् होते ?
3. पाण्ामध्े चदं्राचे प्रलतलबंब कशामुळे लदसते ?

केशकत्वनाल्ात तुमच्ा मारे् आलण पुढे आरसा असतो. तुमच्ा पाठीमार्ील भार्ाची प्रलतमा मार्ील आरशात 
लनमा्वण होते. प्रलतमेची प्रलतमा पुढील आरशामध्े लदसते. त्ामुळे केशकत्वनाल्ात मानेवरील केस व्वद््थित कापले 
आहेत का ते तुमहांला पाहता ्ेते.

 आपण चदं्राचे पाण्ातील प्रलतलबंब कशाप्रकारे पाहतो? चंद्र ्व्ंप्रकालशत नस््ाने सू्ा्वचा प्रकाश चदं्रावर पडून 
त्ाचे परावत्वन होते. त्ानंतर पाण्ातून परावलत्वत प्रकाशाचे पुनहा परावत्वन होते व आप््ाला चदं्राचे प्रलतलबंब लदसते. ् ाच 
पद् धतीने परावलत्वत प्रकाशाचे अनेक वेळा परावत्वन होऊ शकते.

करून पहा कवॅलडोसकोप (शोरादशगी/ चारूदशगी)

4. काचेचे 4-5 वेर्वेर्ळा ररं्ाचे तुकडे घेऊन ते आरशांच्ा पोकळीत टाका. 
5. दुसरी बाजूही कार्दाने बंद करून त्ा कार्दास एक ल्छद्र पाडा. 
6. त्ा ल्छद्रातून उजेडामध्े पहा. तुमहांला काचेच्ा तुकड्ांच्ा असंख् प्रलतमा त्ार झाले् ्ा पहा्ला लमळतील. ्ा 

प्रलतमा लतनही आरशांत लनमा्वण झाले््ा परावत्वनांमुळे त्ार होतात.
तुमही कॅललडो्कोपमध्े पालह््ास वेर्वेर्ळा रचना त्ार झाले् ्ा पाहा्ला लमळतील. कॅललडो्कोपचे खास 

वैलशष्ट् महणजे ्ामध्े एकदा त्ार झालेली रचना पुनहा सहजपणे त्ार होत नाही. प्रत्ेक वेळी लदसणारी रचना ही 
वेर्वेर्ळी असते. खोलीच्ा लभंती सुशोलभत करण्ासाठी वापरला जाणारा नक्षीदार कार्द त्ार करणारे व व्त्रोद्ोर् 
व्वसा्ामधील अलभक्पक (designers)कॅललडो्कोपचा उप्ोर् वेर्वेर्ळा रचना शोधण्ासाठी करतात.  

पररदशगी (Periscope)  
कृती : 
1. एक पुठ्ठाचे खोके घ्ा. खोक्ाच्ा वरच्ा व खालच्ा बाजूला 

खाचा करून त्ामध्े खोक्ाच्ा बाजूला 450 चा कोन करणारे आलण 
एकमेकांना समांतर असणारे दोन आरसे आकृतीत दाखव््ाप्रमाणे बसवा 
व ते लचकटपट् टीने घट् लचकटवून घ्ा. (आकृती 16.6 पहा)

2. वरच्ा व खालच्ा आरशाजवळ एकमेकांच्ा लवरुद ्ध बाजूस साधारणत: 
1-1 इंचाच्ा दोन द्खडक्ा करा. आता खालच्ा द्खडकीतून पहा.

3. तुमहांला का् लदसते ्ाचे लनरीक्षण करा.
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खालच्ा द्खडकीतून तुमहांस वरील द्खडकीच्ा 
समोरील दृश् लदसतील. ्ा त्ार झाले् ्ा उपकरणास 
पररदशगी असे महणतात. पररदशगीचा उप्ोर् पाणबुडीमध्े 
समुद्रावरील व्तू बघण्ास व तसेच बंकस्वमध्े भूपृष्ठ 
भार्ाच्ा खाली राहून भूपृष्ठावरील व्तूचंी टेहळणी 
करण्ासाठी केला जातो. कॅललडो्कोप व पररदशगी ही 
दोनही उपकरणे परावलत्वत प्रकाशाचे परावत्वन ् ा रु्णधमा्ववर 
का््व करतात.

उदाहरण 1. जर परावलत्वत लकरण ्तंलभकेशी 600 चा 
कोन करत असेल, तर आपाती लकरण ्तंलभकेशी लकती 
अंशाचा कोन करेल ?
वदलेल्या बाबी ः परावत्वन कोन = Ðr = 600 , आपतन 
कोन = Ði = ?
प्रकाश परावत्वनाच्ा लन्मानुसार,
Ði = Ðr , परंतु Ðr = 600  \ Ði = 600 
\ आपाती लकरण ्तंलभकेशी 600 चा कोन करेल.

उदाहरण 2. आपाती लकरण व परावलत्वत लकरण ्ांमधील 
कोन 900 असेल, तर आपतन कोन व परावत्वन कोन ्ांचे 
माप काढा.
वदलेल्या बाबी ः आपाती लकरण व परावलत्वत लकरण 
्ांमधील कोन 900 आहे.
i.e Ði + Ðr = 900  ---- (1)
परंतु प्रकाश परावत्वनाच्ा लन्मानुसार,
Ði = Ðr ---- (2)
Ð i + Ði = 900 समीकरण (1) व (2) वरून
2 Ð i = 900  \ Ð i = 450 \ आपतन कोन व 
परावत्वन कोन हे 450 आहेत.

उदाहरण 3. सपाट आरसा व आपती लकरण ् ांमधील कोन 
350 आहे तर परावत्वन कोन व आपतन कोन काढा.
वदलेल्या बाबी ः आकृती 16.2 वरून रेषा PQ = आरसा, 
लकरण AO = आपाती लकरण, रेषा ON = ्तंलभका, 
लकरण OB = परावलत्वत लकरण 
ÐPOA = 350

ÐPON = 900 --- (्तंलभका)
ÐPOA + ÐAON = ÐPON
\ 350 + ÐAON = 900

\ ÐAON = 900 – 350 = 550

महणजे आपतन कोन = ÐAON = Ði = 550

प्रकाश परावत्वनाच्ा लन्मानुसार, Ði = Ðr 
Ðr = 550  आपतन कोन व परावत्वन कोन हे 550 आहेत.
उदाहरण 4. 400 आपतन कोन असलेला प्रकाशलकरण 
आरशापासून परावलत्वत होत असताना आरशाशी लकती 
अंशाचा कोन करेल ?
वदलेल्या बाबी ः  आकृती 16.2 वरून ÐQON = 900 
---- (्तंलभका), आपतन कोन = Ði = 400 
\ ÐNOB = Ðr = 400 ----- (प्रकाश 
परावत्वनाच्ा लन्मानुसार)
ÐNOQ = ÐQOB + ÐBON
\ 400 + ÐQOB = 900

\ÐQOB = 900 – 400 = 500

\परावलत्वत लकरण आरशाशी 500 इतका कोन करेल.

सोडवलेली उदाहरणे 

16.7 पाणबुडीवरील पररदशगी

पररदशगी
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लगण 8 ला इॊग्रजी 
 

  

.No.             Contents Test link 

 

 

1.1 

Unit- 1 

 

Be he Best  Click here  

1.2 Androcles and the lion  Click Here 

1.3 
Trees are kindest things I 

know.  Click Here 

1.4 Miss slippery Click Here 

  
  

 

Unit-2   

 

2.1 
 

Try again  Click Here 

2.2 The house builder  Click Here 

2.3 The little River   click Here 

2.4 Excuses  Click Here 

2.5 A Heroine of the sea  Click Here 

  
  

 

Unit-3   

3.1 Why  click here 

3.2 The song of songs   Click here 

3.3 Truth  click here  

3.4 The two Gentlemen of Verona   Click here  

  
  

 
Unit-4   

 

4.1 
 

The vet    CLICK HERE  

4.2 P.V. Sindhu  Click here  

4.3 Golden chain Click here  

4.4 The unsinkable ship  Click here  

4.5 Festivals of North East India   Click Here 
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https://rbkaluse.blogspot.com/2021/02/32-songs-of-song-class-8th-english.html
https://rbkaluse.blogspot.com/2021/03/unit-three-33-truth-class-8-th-english.html
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https://rbkaluse.blogspot.com/2021/02/class-8th-english-vet.html
https://rbkaluse.blogspot.com/2021/02/class-8th-english-vet.html
https://rbkaluse.blogspot.com/2021/03/pv-sindhu-icon-of-success-class-8th.html
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https://rbkaluse.blogspot.com/2021/03/golden-chain-class-8th-english.html
https://rbkaluse.blogspot.com/2021/03/golden-chain-class-8th-english.html
https://rbkaluse.blogspot.com/2021/03/the-unsinkable-ship-test-class-8th.html
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https://rbkaluse.blogspot.com/2021/03/45-festivals-of-north-india-class-8th.html
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लगण 8 ला गणणत 
  

अनु 
क्र. 

           घटकाचे नाल Test link 

 वलबाग-1  

1 ऩरयभेम ल अऩरयभेम वॊख्मा  क्लरक कया  

2 वभाॊतय येऴा  क्लरक कया  

3 घाताॊक ल घनभूऱ  क्लरक कया  

5  त्रिकोणाचे मळयोरॊफ ल भध्मगा  क्लरक कया  

5 वलस्ताय वूि े   

6 फैक्जक याळीचे अलमल   

7 चरन   

8 चौकोन यचना ल चौकोनाचे 
प्रकाय 

  

9 वूट ल कमभळन  क्लरक कया 

 वॊकीणण प्रश्न वॊग्रश एक   

    

 वलबाग-2   

10 फशुऩदीॊचा बागाकाय  क्लरक कया  

11 वाॊक्ख्मकी  क्लरक कया  

12 एकचर वभीकयणे  क्लरक कया  
13 त्रिकोणाॊची एकरूऩता  क्लरक कया  

14 चक्रलाढव्माज   

15 षेिपऱ   

16 ऩषृ्ठपऱ ल घनपऱ   

17 लतुणऱ - जीला ल कॊ व   

 वॊकीणण प्रश्नवॊग्रश-2   

    

 आकारयक भेगा टेस्ट-1   

 

 

 

 

 

 

https://rbkaluse.blogspot.com/2021/06/1_12.html
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लगण 8 ला वाभान्म वलसान 
  

अनु 
क्र ऩाठाचे नाल मरॊक 

1 

 1. वजील वषृ्टी ल वूक्ष्भजीलाॊच े
लगीकयण  क्लरक कया 

2     

3     

4     

5     

6  द्रव्माच ेवॊघटन   क्लरक कया  

7 धातू -अधातू   क्लरक कया  

8 प्रदऴूण  क्लरक कया 

9     

10  ऩेळी ल ऩेळी अॊगके   क्लरक कया 

11.  भानली ळयीय ल इॊहद्रम वॊस्था   क्लरक कया 
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https://rbkaluse.blogspot.com/2021/05/1_4.html
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Class 8th Science 
S.N. Unit Test Link 

1 
  
Living world and classification of Microbes Click Here 

2 Health and Diseases Click Here 

3 Force and Pressure Click Here 

4 Current Electricity and Magnetism Click Here 

5 Inside the Atom Click Here 

6 Composition of Matter Click Here 

7 Metals and Non-Metals Click Here 

8 Pollution Click Here 

9 Disaster Management Click Here 

10 Cell and Cell Organelles Click Here 

11 
HUMAN BODY AND ORGAN 
SYSTEM 

Click Here 

12 
INTRODUCTION TO ACID AND 
BASE 

Click Here 

13 
CHEMICAL CHANGE AND 
CHEMICAL BOND 

Click Here 

14 
MEASUREMENT AND EFFECTS OF 
HEAT 

Click Here 

15 Sound Click Here 

16 Reflection of light Click Here 

17 Man made materials Click Here 

18 Ecosystemes Click Here 

19 Life Cycle of Stars Click Here 

20     

      

      

 
    

      

      

      

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

https://rbkaluse.blogspot.com/2020/08/living-world-and-classification-of.html
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https://rbkaluse.blogspot.com/2020/09/composition-of-matter-class-8th-science.html
https://rbkaluse.blogspot.com/2020/09/metals-and-non-metals-class-8-th.html
https://rbkaluse.blogspot.com/2020/12/pollution-class-8th-science-online-test.html
https://rbkaluse.blogspot.com/2020/12/disaster-management-class-8th-science.html
https://rbkaluse.blogspot.com/2020/12/cell-and-cell-organelles-class-8th.html
https://rbkaluse.blogspot.com/2020/12/human-body-and-organ-system-class-8th.html
https://rbkaluse.blogspot.com/2020/12/12-intriduction-to-acid-and-base-class.html
https://rbkaluse.blogspot.com/2020/12/13chemical-change-and-chemical-bond.htmll
https://rbkaluse.blogspot.com/2021/01/14measurement-and-effects-of-heat-class.html
https://rbkaluse.blogspot.com/2021/02/15-sound-class-8th-science-test.html
https://rbkaluse.blogspot.com/2021/02/16-reflection-of-light-class-8th-science.html
https://rbkaluse.blogspot.com/2021/02/17man-made-materials-class-8th-science.html
https://rbkaluse.blogspot.com/2021/02/18ecosystemes-class-8th-science-test.html
https://rbkaluse.blogspot.com/2021/02/19-life-cycle-of-stars-class-8th-science_5.html


लगण 8 ला इततशाव 
 इततशाव  

 
  

अनु 
क्र.            ऩाठाचे नाल Test link 

१ इततशावाची वाधन े  क्लरक कया 
२ मुयोऩ आणण बायत  क्लरक कया 

३ त्रिहटळ वत्तेचे ऩरयणाभ  क्लरक कया 
४ १८५७ चा स्लातॊत्र्मरढा  क्लरक कया 
५ वाभाक्जक ल धामभणक प्रफोधन क्लरक कया  

६ 

स्लातॊत्र्म चऱलऱीच्मा मुगाव 
प्रायॊब  क्लरक कया 

७ अवशकाय चऱलऱ क्लरक कया  

८ ववलनम कामदेबॊग चऱलऱ क्लरक कया  

९ स्लातॊत्र्मरढ्माचे अॊततभ ऩलण क्लरक कया  

१० वळस्ि क्राॊततकायी चऱलऱ  क्लरक कया  
११ वभतेचा रढा क्लरक कया  

१२ स्लातॊत्र्मप्राप्ती  क्लरक कया  

१३ स्लातॊत्र्मरढ्माची ऩरयऩूती क्लरक कया  

१४ भशायाष्र याज्माची तनमभणती क्लरक कया  

  
  

 

नागरयकळास्ि   

१ वॊवदीम ळावन ऩद्धती क्लरक कया  
२ बायताची वॊवद  क्लरक कया 

३ कें द्रीम कामदे भॊडऱ  क्लरक कया  
४ बायतातीर न्मामव्मलस्था  क्लरक कया 

५ याज्म ळावन  क्लरक कया 

६ नोकयळाशी क्लरक कया 
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लगण 8 ला बूगोर 
  

अनु 
क्र ऩाठाचे नाल मरॊक 

1 स्थातनक लेऱ प्रभाण लेऱ  क्लरक कया  
2 ऩथृ्लीच ेअॊतयॊग  क्लरक कया  

3 आद्रता ल ढग  क्लरक कया  

4 वागयतऱ यचना  क्लरक कया  

5 वागयी प्रलाश   

6 बूभी उऩमोजन   

7 रोकवॊख्मा   
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अ.र.       ववषय       टेस्ट शऱकं 
1       मराठी     क्क्ऱक करा  

2      र्णणत     क्क्ऱक करा  

3      र्णणत सेमी     क्क्ऱक करा 
4     ववऻान मराठी     क्क्ऱक करा  

5       इंग्रजी     क्लऱक करा  

        हहदंी     क्लऱक करा  
       ववऻान सेमी     क्लऱक करा  
         इतिहास      क्क्ऱक करा  
         भगूोऱ     क्क्ऱक करा  

 

ददनाांक 16/08/2021 ऩासनू आऩऱा अभ्यास टीम तनयममि अभ्यासक्रमावर आधाररि  pdf सरुु 
करि आहोि .अभ्यासक्रमावर आधाररि मनोरांजक  टेस्ट व स्टडी मटेरीअऱ ददऱे जाईऱ. 

प्रत्येक रवववारी आपऱा अभ्यास pdf ऱा सटु्टी राहीऱ  

 

https://rbkaluse.blogspot.com/p/1_30.html
https://rbkaluse.blogspot.com/p/2.html
https://rbkaluse.blogspot.com/p/3.html
https://rbkaluse.blogspot.com/p/4.html
https://rbkaluse.blogspot.com/p/5.html
https://rbkaluse.blogspot.com/p/6.html
https://rbkaluse.blogspot.com/p/7.html
https://rbkaluse.blogspot.com/p/8.html
https://rbkaluse.blogspot.com/p/9.html
https://rbkaluse.blogspot.com/p/10.html
https://rbkaluse.blogspot.com/p/8_17.html
https://rbkaluse.blogspot.com/p/8_28.html
https://rbkaluse.blogspot.com/2021/02/11statistics-class-8th-mathematics.html
https://rbkaluse.blogspot.com/p/9_1.html
https://rbkaluse.blogspot.com/p/8_20.html
https://rbkaluse.blogspot.com/p/8_59.html
https://rbkaluse.blogspot.com/p/class-8th-science.html
https://rbkaluse.blogspot.com/p/8_26.html
https://rbkaluse.blogspot.com/p/8_8.html


दररोजचे pdf पुढीऱ शऱकंवरून डाऊनऱोड करू शकता 

सौजन्य – इ – बाऱभारती पुणे 
https://rbkaluse.blogspot.com/  

5 वी व 8 वी शशष्यवतृ्ती भेट द्या – 
www.aplaabhyas.com

https://rbkaluse.blogspot.com/
www.aplaabhyas.com
https://rbkaluse.blogspot.com/p/pdf_30.html
https://m.facebook.com/Educational-Online-Test-111491207083184/
https://t.me/joinchat/7EI0qaS4tfNmYTk1
https://rbkaluse.blogspot.com/p/blog-page_18.html



